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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Rotations-Warmetauscher 

(§7) Bei einem Rotationswarmetauscher mit entsprechender 
Speichermasse (1) und horizontal liegender Drehachse (12) 
sowie in gleicher Richtung verlaufenden Durchstromkanalen 
(13) fur die im Gegenstromprinzip bewegte Ab- und Zulu ft 
(AL und ZL) bei Farbspritzkabinen wird beidseits des Rotors 
(1) Ciber einen Dusenkanal (4) sog. Sperrluft gegen die 
Abluftseite (AL) geblasen zum Verhindern des Zutritts von 
verunreinigter Abluft in die angesaugte Frischluft (FL). 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs t auf einen Rotations-Warmetauscher 
zur Ruckgewinnung von Warme und Feuchte aus der 5 
Abluft von insbesondere Farb-Spritzkabinen bei der in- 
dustriellen Lackiertechnik. 

Derartige Rotations-Warmetauscher sind bereis be- 
kannt und ubertragen die Warme von dem warmen, aus 
den Kabinen kommenden Abluftstrom auf den kalteren 10 
der Frischluft. Dieses wird dabei durch eine drehende, 
wabenformige Aluminiummasse erreicht, die die War- 
me vom warmen Luftstrom aufnimmt und an den kalte- 
ren abgibt. Ein zusatzlicher Feuchteaustausch wird hier- 
bei ebenfalls erzielt, wenn auf der Abluftseite Wasser- 15 
dampf kondensiert und dieser auf der Zuluftseite wieder 
verdampft. Dieser Effekt kann durch eine hydroskopi- 
sche Beschichtung der Rotorspeichermasse noch ver- 
starkt werden. 

Da bei derartigen Anlagen im aligemeinen ein relativ 20 
groBes Druckgefalie von der Abluftseite auf die Zuluft- 
seite aufreten kann und Leckstrome aus der Abluft in 
die Zuluft mdglichst vermieden werden sollten, ist es 
neben der Ruckgewinnung von mdglichst viel Energie 
aus der Abluft die vorrangige Aufgabe der vorliegenden 25 
Erfindung, bei den hier zur Rede stehenden Anlagen 
geeignete Vorkehrungen zu treffen, urn ein solches 
Uberstromen der Abluft wirksam zu verhindern, also 
dem Zutritt von Luftverunreinigungen aus der Kabinen- 
abluft uber das Warmerad in die zugefuhrte Frischluft 30 
mit geeigneten Mitteln und MaBnahmen zu begegnen. 
Eine weitere Teilaufgabe der vorliegenden Erfindung ist 
noch darin zu sehen, daB Mittel und MaBnahmen zur 
Abreinigung des Warmerades von anhaftenden Ver- 
schmutzungen aus der Kabinenabluft vorgesehen sind. 35 

Ausgegangen zum Stand der Technik wird dabei bei- 
spielsweise von der DE-PS 1101 677, aus der bereits ein 
umlaufender Regenerativ-Luftvorwarmer bekannt ist, 
bei dem die Speichermasse in ihren Obergangszonen 
zwischen den beiden die gasformigen Medien unter- 40 
schiedlichen Drucks fuhrenden Kanalen stirnseitig 
durch Sektorpiatten abgedeckt ist und bei dem jeweils 
in der Obergangszone ein Hilfskanal ohne Fordervor- 
richtung einen Sperrgasstrom vom Hauptkanal hoheren 
Drucks zum niederdruckseitigen Ende des Leckspaltes 45 
fiihrt, wobei der Sperrgaskanal geringen Stromungswi- 
derstandes in den Leckspalt stark geneigt, und zwar 
entgegen der Leckstromrichtung an einer Stelle ein- 
miindet, an der der Druck infolge des Abfalls langs des 
Leckweges niedriger ist als im Kanal hoheren Drucks. 50 

Solche Luftvorwarmer fanden dabei bislang vor allem 
bei GroBfeuerungsanlagen Anwendung, urn mit Hilfe 
der heiBen Rauchgase die Verbrennungsluft vorzuwar- 
men. Es liegt auf der Hand, daB eine einfache, rein hand- 
werkliche Ubertragung der bekannten MaBnahmen auf 55 
Anlagen der hier zur Rede stehenden Art nicht ohne 
erfinderisches Zutun mdglich ist. 

Gelost wird die bei der vorliegenden Erfindung ein- 
gangs gestellte Aufgabe daher vor allem durch die im 
Patentanspruch 1 angegebenen speziellen baulichen 6 o 
Merkmale: die Unteranspruche beinhaiten sinnvolle 
Weiterbildungen und zusatzliche MaBnahmen zum Ge- 
genstanddes Hauptanspruchs. 

Die Zeichnungen verdeutlichen in Verbindung mil 
der zugehorigen Beschreibung zusatzlich noch das We- 6 5 
sen der vorliegenden Erfindung. Es zeigen hierzu in wei- 
testgehend schematischer Darstellung die 

Fig. 1 das gesamte Anlagen-System einer Spritzkabi- 



ne in Seitenansicht, 

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung das Warmerad 
von der Abluft-/Zuluftseite aus gesehen; 

Fig. 3 desgleichen von der Fortluft-/AuBenluftseite 
her sowie, 

Fig. 4 bis 8 bauliche Einzelheiten der neuen Losung. 

In der Systemdarstellung gemaB Fig. 1 sowie den 
Fig. 2 und 3 ist zunachst dargestellt die Spritzkabine SP 
mit Zu- und Abluftkanal 2 und 3 sowie daran anschlie- 
Bend der Rotationswarmetauscher mit entsprechender 
Speichermasse 1 und horizontal liegender Drehachse 12 
sowie in gleicher Richtung verlaufenden Durchstromka- 
nalen 13 fur die im Gegenstromprinzip bewegte Ab- 
und Zuluft AL und ZL. 

Die Losung der bei einer derartigen Einrichtung ein- 
gangs gestellten Aufgabe sieht nun als erstes und wich- 
tigstes Merkmal vor. je eine beidseits la und lb des 
Warmerades 1 bis auf einen verbleibenden engen Spalt 
S etwa mittig an dieses 1 heranverlaufende, vorzugswei- 
se ebenfalls horizontal liegende Luftkanalwand 2 und 3, 
wobei der jeweilige Trennsteg an der Wandstirnflache 
als mit einer Schlitzduse 4a versehenen Dusenkanal 4 
ausgebildet ist. uber welchen auf beiden Seiten Frisch- 
luft mit hoher Geschwindigkeit gegen den Rotor des 
Warmerades 1 geblasen wird. 

Der sich dabei aufbauende Druck verhindert ein 
Oberstromen von Abluft in die Zuluft. Sowohl der Aus- 
laBquerschnitt als auch der Abstand von Duse zu Rotor 
sind einstellbar und konnen somit den jeweiligen Be- 
triebsgegebenheiten individuell angepaBt werden. 

Dies bedeutet hierbei auch, daB die Spaltweite S zwi- 
schen Dusenkanal 4 und Speichermasse des Rotors 1 
einstellbar und die Schlitzduse 4a schrag in Richtung auf 
die Speichermasse 1 hin gerichtet ist. 

Weiterhin als wichtig vorgesehen ist noch die Zuord- 
nung eines Spulluftkanals 5 zum Durchblasen der Kana- 
le der Rotorspeichermasse 1 mit Frischluft, zum Verhin- 
dern der Ubertragung von Abluft, die durch die Rotor- 
drehung in der Speichermasse 1 zwangslaufig mittrans- 
portiert wird auf die Zuluftseite; diese Spiilluft saubert 
somit die Rotormasse von der zwangslaufig mitrotie- 
renden Abluft, bevor letztere in den Bereich der e.nstro- 
menden Frischluft gelangt. 

Die vorstehend beschriebene Ausfuhrung zeichnet 
sich zudem noch aus durch Zuordnung einer aus Ftih- 
rungsschiene 7 und darauf verfahrbarem Schlitten 8 be- 
stehenden, zusatzlichen Abreinigungsvorrichtung 6 zu- 
mindest auf der Abluftseite AL des Warmerades 1, vor- 
zugsweise jedoch ebenfalls beidseits la und lb. Im ein- 
zelnen und mit Bezug auf die Fig. 4 bis 8 ist dabei fol- 
gende Konstruktion denkbar: 

Ein Schlitten verfahrt hierzu in Richtung "Rotorradius" 
uber einen Rotor. Dieser Schlitten tragt die Duse fur 
HeiBwasser und Druckluft. Auf der gegenuberliegenden 
Rotorseite fahrt synchron ein Schlitten, der das ausstro- 
mende Reinigungswasser in einem Trichter auffangt. 
Die Reinigungsschlitten befinden sich in ihren Parkposi- 
tionen am Rotorumfang. Nach erfolgtem Startimpuls 
fahren die Schlitten in Richtung Rotormitte. Die Ver- 
schmutzungen werden dabei mit HeiBwasser ausge- 
spult. Gleichzeitig wird das im Rotor verbleibende Rest- 
wasser mit Druckluft ausgeblasen. 

Auf dem Ruckweg von der Rotormitte zum Umfang 
erfolgt ein weiteres Ausblasen des Reinigungswassers 
mit Druckluft. Urn eine liickenlose Abreinigung zu ge- 
wahrleisten, werden die Reinigungsschlitten vollauto- 
matisch gesteuert. Das heiBt. daB sie bei jeder Rotordre- 
hung einen genau definierten Weg zurucklegen. Dieser 
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ist von der Duse bestrichenen Flache abhangig. Die Ro- 
tordrehzahl wahrend der Reinigung wird so geregelt, 
daQ der Rotor eine konstante, einstellbare Umfangsge- 
schwindigkeit an der Reinigungsdiise fahrt. Samtliche 
Regelfunktionen der Abreinigung sind im Regelgerat 
AS 1 integriert. 

UnerlaBlich fur eine sichere Funktion der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ist weiterhin die Minimierung des 
sog. Seitenschlags des umlaufenden Rotors 1 durch ver- 
stellbare Fiihrungsbolzen 9 o. dgl. auf beiden Rotorsei- 
ten la und lb und Zuordnung einer Umfangsdichtung 
10 zwischen Rotor 1 und umgebenden Gehause G. 

In spezieller baulicher Ausgestaltung ist dabei gemaB 
Fig. 8 vorgesehen, daB der Rotor 1 auBen einen glatten 
Profilring 11 tragt, gegen den die Umfangsdichtung 10 
mit Federkraft P gedriickt wird. Die Dichtung 10 schleift 
also nicht auf der rauhen Oberflache des Rotors 1. 
Letztiich ist es noch von Vorteil, wenn die Speichermas- 
se 1 des aus Bahnmaterial gewickelten Rotors zur Erhd- 
hung der mechanischen Festigkeit miteinander verklebt, 
der Rotor in Pendelkugellagern gelagert und der Rah- 
men des Rotors 1 aus Alu-Profil gefertigt ist. 

Zusammenfassend sei also nochmals hervorgehoben, 
daB im Gegensatz zum Stand der Technik bei der vorlie- 
genden Erfindung die beidseitige Anordnung der Sperr- 
luftdusen 4a sowie der Abreinigungsvorrichtungen 6, 7, 
8 zum Warmerad erforderlich ist, um einerseits bei den 
relativ hohen Geblase-Drticken, mit denen bei der Luft- 
versorgung von Spritzkabinen gearbeitet wird, das 
Uberstromen der Luft von einer in die andere Kammer 
im Spaltbereich wirksam zu verhindern und zum ande- 
ren, um an der Ein- sowie Ausstromseite sich aus der 
Abluft an der Speichermasse des Warmerades 1 auBen 
ansetzende bzw. aufbauende Farbpartikelchen sicher 
mit der Abreinigungsvorrichtung mechanisch zu entfer- 
nen. 

Bezugsziffernverzeichnis 

1 Speichermasse, Warmerad 
la Stirnseite 

lb Stirnseite 

2 Luftkanal(ZuIuft) 

2a Luftkanalwand (kabinenseitig) 

3 Luftkarial (Abluft) 

3a Luftkanalwand (kaminseitig) 

4 Diisenkanal (Sperrluft) 
4a Schlitzduse 



Spiilluftkanal 
Abreinigungsvorrichtung 

Fuhrungsschiene der Abreinigungsvorrichtung 
Schlitten der Abreinigungsvorrichtung 
Fiihrungsbolzen 
Umfangsdichtung 
Profilring 

Drehachse des Warmerades 
Durchstromkanal 
Abluftseite 
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9 
10 
11 
12 
13 
AL 
ZL Zuluft 
S Spaltweite 
P Federkraft 
SP Spritzkasten 
K Abluftkammern 
G Gehause. Rahmen des Rotors 
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oder vertikal iiegende Drehachse (12) umlaufender 
Speichermasse (1), die in gleicher Richtung verlau- 
fende Durchstromkanale (13) fur die im Gegen- 
stromprinzip bewegte Ab- und Zuluft (AL und ZL) 
aufweist und bei welchem bis auf einen verbleiben- 
den engen Spalt (S) etwa mittig an die Speicher- 
massen (1) eine ebenfalls horizontal Iiegende Luft- 
kanalwand (2 und 3) heranverlauft, wobei der je- 
weilige Trennsteg an der Wandstirnflache als mit 
einer schrag in Richtung auf die Abluftseite (AL) 
hin gerichteten Schlitzduse (4a) versehener Diisen- 
kanal (4) ausgebildet ist, Qber welchen als sog. 
Sperrluft Frischiuft mit hoher Geschwindigkeit ge- 
gen den Rotor des Warmerades (1) geblasen wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB Luftkanalwand (2 
und 3) samt Trennsteg, Diisenkanal (4) und Schlitz- 
duse (4a) beidseits (la und lb) des Warmerades (1) 
angeordnet sind und die Spaltweite (S) zwischen 
Diisenkanal (4) und Speichermasse des Rotors (1) 
verstellbar ist. 

2. Rotationswarmetauscher nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch Zuordnung einer aus Fiih- 
rungsschiene (7) und darauf verfahrbarem Schlitten 
(8) bestehenden, zusatzlichen Abreinigungsvorrich- 
tung (6) zumindest auf der Abluftseite (AL) des 
Warmerades (1), vorzugsweise jedoch ebenfalls 
beidseits (la und lb). 

3. Rotationswarmetauscher nach den Anspriichen 
und 2, gekennzeichnet durch Zuordnung eines 
Spiilluftkanals (5) zum Durchblasen der ICanale der 
Rotorspeichermasse (1) mit Frischiuft als sog. Spiil- 
luft zum Verhindern der Obertragung von Abluft, 
die durch die Rotordrehung in der Speichermasse 
(1) zwangslaufig mittransportiert wird auf die Zu- 
luftseite. 

4. Rotationswarmetauscher nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch Mini- 
mierung des sog. Seitenschlags des umlaufenden 
Rotors (1) durch verstellbare Fiihrungsbolzen (9) 
o. dgl. auf beiden Rotorseiten (la und lb) und Zu- 
ordnung einer Umfangsdichtung (10) zwischen Ro- 
tor (1 ) und umgebenden Gehause (G). 

5. Rotationswarmetauscher nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (1) auBen ei- 
nen glatten Profilring (11) tragt, gegen den die Um- 
fangsdichtung (10) mit Federkraft (P) gedriickt 
wird. 

6. Rotationswarmetauscher nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Speichermasse (l)des aus Bahnmaterial gewik- 
kelten Rotors zur Erhohung der mechanischen Fe- 
stigkeit an den Bahnflachen miteinander verklebt 
ist. 

7. Rotationswarmetauscher nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspriiche. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuslaBquerschnitt der 
Schlitzduse (4a) verstellbar ist. 



Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 



1. Rotationswarmetauscher mit um eine horizontal 
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